
«Οι επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής στο πόσιμο νερό.

Η Εκτίμηση Επικινδυνότητας στον Δήμο Ι.Π. Μεσολογγίου»
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80.000  «καλά» 

βακτήρια  σε  μ ια  

σταγόνα νερού 

βρύσης 

10-100  βακτήρια  

Shige l la αρκούν 

γ ια  να  

προκαλέ σουν 

υδατογενή

λοίμωξη

Μέ χρι  το  2025 ο  

μ ισός  πληθυσμός 

της  γης  θα  

αντ ιμετωπίζε ι  

έ λλε ιψη νερού

60.000  χημικές  

ενώσεις  που 

καταλήγουν στα 

υδάτ ινα  σώματα

80% του 

παγκόσμιου 

πληθυσμού 

στερούνται  

πρόσβαση σε  

ασφαλή 

συστήματα 

υδροδότησης 



Τα μέτρα Προσαρμογής σε ένα μεταβαλλόμενο 

κλίμα  μέσα από τα ΣΑΝ 

Διαχείριση του 

πόσιμου νερού 

Πως η κλιματική αλλαγή επηρεάζει την 

ποιότητα του νερού 

Παράγοντες 

Μέτρα ελέγχου και Εφαρμογή στον Δήμο Ι.Π. 

Μεσολογγίου

Εκτίμηση 

Επικινδυνότητας



Ε π ι π τ ώ σ ε ι ς  τ η ς  

κ λ ι μ α τ ι κ ή ς  α λ λ α γ ή ς  

σ τ η ν  π ο ι ό τ η τ α  τ ο υ  

π ό σ ι μ ο υ  ν ε ρ ο ύ



Ε π ι π τ ώ σ ε ι ς  σ τ α  υ δ α τ ι κ ά  α π ο θ έ μ α τ α
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Μη κλιματολογικοί παράγοντες (πληθυσμιακή αύξηση, 

αστικοποίηση, βιομηχανική ανάπτυξη, χρήσεις γης)

Εντονότερες  βροχοπτώσεις και πλημμύρες

Αυξημένη Ξηρασία

Άνοδος θερμοκρασίας

Άνοδος της θαλάσσιας στάθμης
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Είσοδος παθογόνων 

μικροοργανισμών
Έκπλυση εδαφών, θολότητα, φερτά, απόβλητα στα δίκτυα

και στις εγκαταστάσεις

Αναπαραγωγή μικροοργανισμών

Legionella, βιοφίλμ, γεωσμίνη

Άλγη και  βακτήρια

Λιγότερο διαλυμένο οξυγόνο, ευτροφισμός. Άνθιση

κυανοβακτηρίων, κυανοτοξίνες και οργανικά στα υδάτινα

σώματα

Χημικοί

Αυξημένα επίπεδα μετάλλων, φωσφόρου, μαγγανίου,

παραγώγων απολύμανσης

Φυσικοί

Υφαλμύρινση, θολότητα 

Οι κίνδυνοι στο 

πόσιμο νερό λόγω 

της κλιματικής 

αλλαγής



Η  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η  τ ο υ  

π ό σ ι μ ο υ  ν ε ρ ο ύ  σ ε  

έ ν α  

μ ε τ α β α λ λ ό μ ε ν ο  

κ λ ί μ α  



Τ ε χ ν ι κ έ ς  Π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή ς

9

Τρωτότητα των υδατικών πόρων και 

των συστημάτων ύδρευσης 

Σχεδιασμό σεναρίων

Βάσει ιστορικών δεδομένων

Με προσαρμογή στην αβεβαιότητα

Πειραματικές 

προσεγγίσεις

Μείωση των Κινδύνων Καταστροφής 

(Disaster risk reduction –DRR)

Ολοκληρωμένη διαχείριση των 

υδατικών πόρων (IWRM)

Ανάπτυξη ευέλικτων 

προτάσεων

Υποστελεχωμένες, εγκαταλελειμμένες 

εγκαταστάσεις, Έλλειψη οικ. Πόρων, 

Άγνοια κινδύνου, Έλλειψη επικοινωνίας

Αναγνώριση& 

αντιμετώπιση των 

εμποδίων 



Π ο ι ό τ η τ α  π ό σ ι μ ο υ  ν ε ρ ο ύ

Ο λ ι σ τ ι κ ή  π ρ ο σ έ γ γ ι σ η
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Προστασία 

Υδροληψίας

Έλεγχοι 

ποιότητας

Λεκάνη 

Απορροής

Εκτίμηση 

Επικινδυνότητας

ΣΑΝ

Κλιματική 

Αλλαγή
Προσαρμογή στις νέες συνθήκες (Άνοδος 

θερμοκρασίας, Ακραία καιρικά φαινόμενα: 

πλημμύρες-ξηρασία) 

Κλ ιματ ική  Αλλαγή

Καταγραφή των πιθανών ρυπαντών, έλεγχοι 

περιβαλλοντικών όρων δραστηριοτήτων

Περ ιβαλλοντ ι κες  

επ ιθεωρήσε ις  κα ι  έλεγχο ι  

Συνεχής έλεγχος  της ποιότητας του νερού 

και συστηματική απολύμανση

Έλεγχος  πο ιότητας

Υλοποίηση Σχεδίων Ασφάλειας Νερού 

ΣΑΝ

Προστασία ΥΥΣ που εντάσσονται 

στο μητρώο προστατευόμενων περιοχών πόσιμου 

ύδατος και καθορισμός θεσμικού πλαισίου 

προστασίας 

Λεκάνη  απορροής

Οριοθέτηση ζωνών προστασίας σημείων 

υδροληψίας πόσιμου νερού από υπόγεια 

υδατικά συστήματα 

Προστασ ία



Η  δ ι α χ ε ί ρ ι σ η  τ ο υ  π ό σ ι μ ο υ  ν ε ρ ο ύ  κ α ι  η  

π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  σ ε  έ ν α  μ ε τ α β α λ λ ό μ ε ν ο  κ λ ί μ α
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Ο ρ γ ά νωσ η  τ η ς  

ο μ ά δ α ς  Σ Α Ν
Συγκέντρωση και ερμηνεία  πληροφοριών  ώστε να ενισχυθεί η ενσωμάτωση των κλιματολογικών θεωρήσεων 

στην διαδικασία σύνταξης του ΣΑΝ π.χ. τα αποτελέσματα μιας έκθεσης τρωτότητας του κλίματος  μιας περιοχής 

Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  το υ  

σ υ σ τ ή μ α το ς  

υ δ ρ ο δ ότ η σ η ς

Η ομάδα  ΣΑΝ πρέπει να συμπεριλάβει τις πρόσφατες και τις μελλοντικές (προβλέψεις) συνθήκες που 

ενδεχομένως θα έχουν επιπτώσεις στους υδατικούς πόρους ή στις εγκαταστάσεις υδροδότησης σχετιζόμενες με 

το κλίμα

Π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς  κα ι  

Ε κ τ ί μ η σ η  κ ι νδ ύ νω ν

Η ομάδα ΣΑΝ πρέπει να προσδιορίσει τους κινδύνους που σχετίζονται με το κλίμα και τα επικίνδυνα συμβάντα 

που επηρεάζουν:  την διαθεσιμότητα και ποσότητα των υδατικών αποθεμάτων, την ασφάλεια των 

εγκαταστάσεων και του εξοπλισμού, την ποιότητα του νερού

Ανά π τ υ ξ η ,  ε φ α ρ μ ο γ ή  

κα ι  δ ι α τ ή ρ η σ η  ε νό ς  

β ε λ τ ι ωμ έ νο υ  

σ χ ε δ ί ο υ

Προσδιορισμό πρόσθετων μέτρων ελέγχου για την διαχείριση των κινδύνων της κλιματικής αλλαγής

Μέτρα ελέγχου που μειώνουν τους κινδύνους όλων των μελλοντικών σεναρίων για το κλίμα

Μακροπρόθεσμα σχέδια για τις επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής

Η εκτίμηση των κινδύνων που σχετίζονται με την κλιματική αλλαγή  (αύξηση της ζήτησης, ποιοτική επιβάρυνση, 

αναβάθμιση εγκαταστάσεων) θα είναι σημαντική

Ο ι  ε π ι π τώσ ε ι ς  τ η ς  

κ λ ι μ α τ ι κ ή ς  α λ λα γ ή ς  

σ τ η ν  ε κ τ ί μ η σ η  

ε π ι κ ι νδ υ νότ η τα ς

Πρόβλεψη για το τι μπορεί να συμβεί στο μέλλον. Η κλιματική αλλαγή από μόνη της δεν θα αλλάξει την φύση 

τέτοιων απειλών στις υπηρεσίες παροχής πόσιμου νερού αλλά θα αλλάξει η πιθανότητα και η σοβαρότητα και 

πιθανόν η γεωγραφική κατανομή αυτών των απειλών.



Η  Ε κ τ ί μ η σ η  

Ε π ι κ ι ν δ υ ν ότ η τα ς  

σ το ν  Δ ή μ ο  

Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ



Ν ε ρ ό  π ο υ  α ν τ λ ε ί  η  Δ Ε Υ Α Μ
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0 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000 6.000.000 7.000.000

ΔΕ ΜΕΣΟΛΟΓΓΙΟΥ

ΔΕ ΟΙΝΙΑΔΩΝ

ΔΕ ΑΙΤΩΛΙΚΟΥ

ΚΥΒΙΚΑ ΠΟΥ ΑΝΤΛΟΥΝΤΑΙ ΚΥΒΙΚΑ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΕ ΤΟΝ ΠΛΗΘΥΣΜΟ ΒΕΒΑΙΩΘΕΝΤΑ ΚΥΒΙΚΑ



Δ Ε  Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ
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Αφαιρούνται τα επιφανειακά στρώματα που δρουν ως φυσικά φίλτρα

Αμμοληψίες

Ο υδροφόρος ορίζοντας είναι σε μικρό βάθος από την επιφάνεια και η 

διαφυγή οποιουδήποτε υγρού υλικού επιβαρύνει την ποιότητα του νερού

Βιομηχανία-Βιοτεχνία-ΧΥΤΑ-Αστικά 

λύματα

Μειώνουν την παροχή με συνέπεια να αυξάνονται οι συγκεντρώσεις των 

στοιχείων και να απειλείται με έλλειψη ικανής ποσότητας νερού 

Φράγματα



Εκτ ίμηση κ ινδύνου
Η υπέρβαση σε Τετραχλωροαιθυλένιο ανιχνεύθηκε μετά

από τα πλημμυρικά φαινόμενα του Οκτωβρίου 2016.

Αποκλείστηκε η συγκεκριμένη υδροληψία και

παρακολουθήθηκε επισταμένως η συγκέντρωση του

ρύπου και πως εξελίχθηκε με το πέρασμα του χρόνου.

Παράλληλα ενημερώθηκαν όλες οι αρμόδιες αρχές για

ενέργειες από την πλευρά τους.



Δ Ε  Ο ι ν ι ά δ ω ν
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Αβαθής θαλάσσια περιοχή στο τεταρτογενές.

Βόρεια: καρστικοί υδροφόροι με τριαδικά λατυποπαγή & εβαπορίτες.

Νότια: αλλουβιακές αποθέσεις με μεταβαλλόμενη υδροπερατότητα 

Γεωλογικό υπόβαθρο

Ο υδροφόρος ορίζοντας είναι σε μικρό βάθος από την επιφάνεια και η 

διαφυγή οποιουδήποτε υγρού υλικού επιβαρύνει την ποιότητα του νερού

Βιομηχανία-Βιοτεχνία-ΧΥΤΑ-Αστικά 

λύματα

Χημική λόγω των πετρωμάτων 

Επιβάρυνση



Εκτ ίμηση κ ινδύνου
Η υπέρβαση των θειικών ιόντων SO4 και του μαγγανίου

Mn αφορά σε ενδεικτικούς παραμέτρους της ΚΥΑ

2600/2001 και ζητήθηκε παρέκκλιση απο το Υπ. Υγείας

αφού οι συγκεντρώσεις τους δεν επηρεάζουν την

ανθρώπινη υγεία.

Η προέλευσή τους δικαιολογείται από την φύση των 

πετρωμάτων 
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Δ Ε  Α ι τ ω λ ι κ ο ύ
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Ασβεστόλιθοι με καρστικό υδροφορέα (Πηγή Κεφαλοβρύσου-Φραγκουλέικα)

Αδρομερή υλικά με μαργαϊκές εναλλαγές (Χρυσοβέργι, Σταμνά, Αγ. Ηλίας)

Γεωλογικό υπόβαθρο

Αστικά απόβλητα

Βιομηχανία-Βιοτεχνία

Κτηνοτροφία-Γεωργία

Σημειακές-Διάχυτες πηγές Ρύπανσης

Μικροβιακή επιβάρυνση στα καρστικά νερά

Υφαλμύρινση λόγω γειτονίας με θάλασσα και υπεράντληση

Νιτρικά λόγω γεωργίας 

Επιβάρυνση
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Εκτ ίμηση κ ινδύνου
Πηγή Κεφαλοβρύσου: Η μικροβιακή επιβάρυνση σημειώνεται στην

πηγή προ της χλωρίωσης. Αρχές του 2017 και παράλληλα με έργα

οδοποιίας κατάντη της πηγής, παρατηρήθηκε χημική επιβάρυνση σε

Mn. Τα ελλειπή μέτρα προστασίας της πηγής, η κακή κατασκευή των

έργων υδρομάστευσης και τα έργα κατάντη χωρίς καμιά πρόληψη για

την ασφάλεια της πηγής, οδήγησαν στην απαγόρευση χρήσης της και

στην ανόρυξη τρίτης γεώτρησης για την ικανοποίηση της ζήτησης.

Συντάχθηκε ΕΚΘΕΣΗ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΟΤΗΤΑΣ



Τ Η Λ Ε Μ Ε Τ Ρ Ι Α

Απομακρυσμένος έλεγχος και χειρισμός







ΠΗΓΗ ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΟΥ Αξιολόγηση μέτρων Ελέγχου

Στάδιο διαδικασίας Κατηγορία Πηγή Κινδύνου Κίνδυνος
Πιθανότητ

α
Σοβαρότητ

α
Σκορ

Εκτίμηση Κινδύνου (πριν τη λήψη 
μέτρων)

Μέτρα Ελέγχου Κρίσιμα όρια Πιθανότητα Σοβαρότητα Σκορ

Εκτίμηση 
Κινδύνου 
(μετά τη 

λήψη 
μέτρων)

Π
Η

ΓΗ
 Κ

ΕΦ
Α

Λ
Ο

Β
Ρ

Υ
ΣΟ

Υ

Γεωργία
Παρασιτοκτόνα και 

Συναφή 
Προϊόντα,Λιπάσματα

Χημικός 1 5 5 Χαμηλός
Κανένα μέτρο, Μέτρηση  παρασιτοκτόνων-πολυκυκλικών 
υδρογονανθράκων στο νερό σύμφωνα με την νομοθεσία 

1 5 5 Χαμηλός

Φυσικός 1 5 5 Χαμηλός 1 5 5 Χαμηλός

Κτηνοτροφία Περιττώματα Βιολογικός 5 5 25 Πολύ υψηλός
Περίφραξη,έργα προστασίας του υδροφόρου της πηγής (γαιομεμβράνες), 
24ωρη καταγραφή ποιοτικών χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, 
αγωγιμότητα, στάθμη),  συχνός έλεγχος ποιότητας ακατέργαστου νερού  

Περιπολία για ελέγχους περίφραξης και 
παραβιάσεων. Μέτρηση  E.coli, εντερόκοκκοι, Total 
coliforms, Clostridium κάθε μήνα

4 5 20
Πολύ 

υψηλός

Περιβάλλον

Δασικές πυρκαγιές

Χημικός 1 5 5 Χαμηλός

Περιορισμένη χρήση χημικών επιβραδυντικών φωτιάς, 24ωρη καταγραφή 
ποιοτικών χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, αγωγιμότητα, στάθμη)

Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 - Αγωγιμότητα<700

1 5 5 Χαμηλός

Φυσικός 1 5 5 Χαμηλός 1 5 5 Χαμηλός

Βιολογικός 1 5 5 Χαμηλός 1 5 5 Χαμηλός

Καταιγίδες

Χημικός (αγωγιμότητα) 4 5 20 Πολύ υψηλός
Έργα προστασίας του υδροφόρου της πηγής (γαιομεμβράνες), έλεγχος 
διαρροών αρδευτικής διώρυγας, 24ωρη καταγραφή ποιοτικών 
χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, αγωγιμότητα, στάθμη) στην πηγή με 
δυνατότητα διακοπής άντλησης σε υπέρβαση του αρχικού σχεδιασμού, 
έλεγχος ποιότητας ακατέργαστου νερού μετά από έντονα φαινόμενα

Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 - Αγωγιμότητα<700. 
Μέτρηση  E.coli, εντερόκοκκοι, Total coliforms, 
Clostridium  (ανάλυση κάθε μήνα)

3 5 15 Υψηλός

Φυσικός (θολότητα, 
χρώμα, γεύση)

4 5 20 Πολύ υψηλός 3 5 15 Υψηλός

Βιολογικός 
(περιττώματα, νεκρά 

ζώα)
4 5 20 Πολύ υψηλός 3 5 15 Υψηλός

Άγρια ζωή

Φυσικός 3 4 12 Υψηλός

Περίφραξη, προστασία πηγής, 24ωρη καταγραφή ποιοτικών 
χαρακτηριστικών(pH, θολότητα, αγωγιμότητα, στάθμη), συχνός έλεγχος 
ποιότητας ακατέργαστου νερού  

Περιπολία για ελέγχους περίφραξης και 
παραβιάσεων

2 4 8 Μεσαίος

Βιολογικός 
(περιττώματα, νεκρά 

ζώα)
3 4 12 Υψηλός

Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 - Αγωγιμότητα<700. 
Μέτρηση  E.coli, εντερόκοκκοι, Total coliforms, 
Clostridium  (ανάλυση κάθε μήνα)

2 4 8 Μεσαίος

Γεωλογία

Χημικός (αγωγιμότητα, 
Μαγγάνιο, Σίδηρος, 

χλωριούχα)
4 4 16 Πολύ υψηλός

24ωρη καταγραφή ποιοτικών χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, 
αγωγιμότητα, στάθμη) στην πηγή με δυνατότητα διακοπής άντλησης σε 
υπέρβαση, χημικός έλεγχος του ακατέργαστου νερού

Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 - Αγωγιμότητα<700. 
Συγκέντρωση χλωριούχων, μαγγανίου, νιτρικών, 
νιτρωδών, θειιικών, αμμωνίας, TOC, TSS εντός των 
ορίων (ανάλυση ανά δίμηνο)

3 4 12 Υψηλός

Φυσικός (θολότητα, 
χρώμα, γεύση)

4 5 20 Πολύ υψηλός 3 5 15 Υψηλός

Ανθρώπινη παρέμβαση

Παράνομη πρόσβαση-
Αναψυχή, Παράνομη 
διάθεση αποβλήτων, 

Σαμποτάζ

Χημικός 1 5 5 Χαμηλός Περίφραξη, έργα προστασίας του υδροφόρου της πηγής (γαιομεμβράνες), 
24ωρη καταγραφή ποιοτικών χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, 
αγωγιμότητα, στάθμη)στην πηγή με δυνατότητα διακοπής άντλησης σε 
υπέρβαση, χημικός έλεγχος του νερού

Περιπολία για ελέγχους περίφραξης και 
παραβιάσεων, Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 -
Αγωγιμότητα<700

1 5 5 Χαμηλός

Φυσικός 1 5 5 Χαμηλός 1 5 5 Χαμηλός

Βιολογικός 1 5 5 Χαμηλός 1 5 5 Χαμηλός

Βιομηχανική ανάπτυξη
Απόβλητα χημικών 

Βιομηχανιών, Λατομικές 
δραστηριότητες

Χημικός 1 4 4 Χαμηλός
Κανένα μέτρο. Έλεγχος μικροβιολογικής και χημικής σύστασης του νερού 
σύμφωνα με την νομοθεσία 

1 4 4 Χαμηλός

Φυσικός 1 4 4 Χαμηλός 1 4 4 Χαμηλός

Δασοκομία
Συγκομιδή και 

συντήρηση δένδρων

Χημικός 2 2 4 Χαμηλός
Κανένα μέτρο. Έλεγχος μικροβιολογικής και χημικής σύστασης του νερού 
σύμφωνα με την νομοθεσία 

2 2 4 Χαμηλός

Φυσικός 2 2 4 Χαμηλός 2 2 4 Χαμηλός

Οδοποιία
Αποθέσεις από τους 

δρόμους

Χημικός 1 2 2 Χαμηλός
24ωρη καταγραφή ποιοτικών χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, 
αγωγιμότητα, στάθμη)στην πηγή με δυνατότητα διακοπής άντλησης σε 
υπέρβαση, μικροβιολογικός και χημικός έλεγχος του νερού

Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 - Αγωγιμότητα<700.  
Συγκέντρωση χλωριούχων, μαγγανίου, νιτρικών, 
νιτρωδών, θειιικών, αμμωνίας, TOC, TSS εντός των 
ορίων (ανάλυση ανά δίμηνο)

1 2 2 Χαμηλός

Φυσικός 1 2 2 Χαμηλός 1 2 2 Χαμηλός

Αστική ανάπτυξη Αστικά λύματα

Χημικός 5 5 25 Πολύ υψηλός
24ωρη καταγραφή ποιοτικών χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, 
αγωγιμότητα, στάθμη) στην πηγή με δυνατότητα διακοπής άντλησης σε 
υπέρβαση, προχλωρίωση, επεξεργασία με φίλτρα ενεργού άνθρακα, 
μικροβιολογικός και χημικός έλεγχος του νερού, κατασκευή δικτύων 
ακαθάρτων στην περιοχή του Κεφαλοβρύσου, εκπόνηση υδρογεωλογικής 
μελέτης στην περιοχή

Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 - Αγωγιμότητα<700. 
Μέτρηση E.coli, εντερόκοκκοι, Total coliforms, 
Clostridium (ανάλυση ανά μήνα)

3 5 15 Υψηλός

Φυσικός 5 5 25 Πολύ υψηλός 3 5 15 Υψηλός

Βιολογικός 5 5 25 Πολύ υψηλός 3 5 15 Υψηλός



ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ Αξιολόγηση μέτρων Ελέγχου

Στάδιο διαδικασίας Κατηγορία Πηγή Κινδύνου Κίνδυνος Πιθανότητα Σοβαρότητα Σκορ
Εκτίμηση Κινδύνου (πριν τη λήψη 

μέτρων)
Μέτρα Ελέγχου Κρίσιμα όρια Πιθανότητα Σοβαρότητα Σκορ

Εκτίμηση 
Κινδύνου 

(μετά τη λήψη 
μέτρων)

Επ
εξ

ερ
γα

σ
ία

Αξιοπιστία

Αποτυχία στην 
συγκράτηση υπολ. 

Χλωρίου, ρυπαντών

Χημικός 2 4 8 Μεσαίος

24ωρη καταγραφή του υπολ. χλωρίου στον αγωγό διάθεσης, 
μικροβιολογικοί και χημικοί έλεγχοι για ποιότητα νερού,  24ωρη 
παρακολούθηση του συστήματος από ειδικευμένο προσωπικό για άμεση 
επέμβαση σε περίπτωση βλάβης ή αστοχίας

Υπολ. Χλώριο στον αγωγό διάθεσης, απουσία E. coli, total coliforms, 
εντερόκοκκους (ανάλυση κάθε μήνα), χημικές αναλύσεις νερού στον αγωγό 
διάθεσης, μέτρηση ΤΗΜ στην έξοδο των φίλτρων ανά τρίμηνο εντός των 
ορίων

1 4 4 Χαμηλός

Φυσικός 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Βιολογικός 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Αποτυχία στην 
παρακολούθηση του 

συστήματος, τροφοδοσία 
ενέργειας

Χημικός 2 5 10 Υψηλός
Ενναλακτική τροφοδοσία ενέργειας από Η/Ζ, συνεχείς έλεγχοι λειτουργίας 
συστήματος μέσω τηλεμετρίας, 24ωρη παρακολούθηση του συστήματος για 
άμεση επέμβαση σε περίπτωση βλάβης ή αστοχίας

1 5 5 Χαμηλός

Φυσικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Βιολογικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Αστοχία υλικών & 
απολυμαντικών

Χημικός 2 3 6 Μεσαίος
Πιστοποιημένοι προμηθευτές υλικών και χημικών που πληρούν τις 
προδιαγραφές για χρήση στο πόσιμο νερό

Πιστοποιητικά καταληλότητας σε κάθε παράδοση. 

1 3 3 Χαμηλός

Φυσικός 2 3 6 Μεσαίος 1 3 3 Χαμηλός

Βιολογικός 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Σίδηρος & Μαγγάνιο

Λάθος υπολογισμός 
ανώτατων ορίων, αρχικού 

σχεδιασμού, ανομβρία-
ξηρασία (φαινόμενα 

σιφωνισμού,επιστροφή 
λιμνοθαλάσσιου νερού)

Φυσικός (χρώμα, 
οσμή, γεύση, 

Θολότητα)
2 4 8 Μεσαίος

24ωρη καταγραφή ποιοτικών χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, αγωγιμότητα, 
στάθμη)στην πηγή με δυνατότητα διακοπής άντλησης  σε υπέρβαση, 
μικροβιολογικός και χημικός έλεγχος του νερού, 24ωρη καταγραφή υπολ. 
Χλωρίου στην δεξαμενή και στο δίκτυο, χρόνος παραμονής στην δεξαμενή 
για καθίζηση αιωρούμενων.  24ωρη παρακολούθηση του συστήματοςαπό
ειδικευμένο προσωπικό για άμεση επέμβαση σε περίπτωση βλάβης ή 
αστοχίας 

Συγκέντρωση υπ. Χλωρίου στην έξοδο της δεξαμενής ~0,70ppm.  Στην πηγή: 
Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 - Αγωγιμότητα<700

1 4 4 Χαμηλός

Ελλειπής 
προχλωρίωση λόγω 

παρακράτησης του Cl 
από το Mn, Fe

2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Θολότητα

Λάθος υπολογισμός 
ανώτατων ορίων, αρχικού 

σχεδιασμού, μη σωστή 
αναδιάταξη, πλημμυρικά 
φαινόμενα, φαινόμενο 

σιφωνισμού 

Χημικός 2 4 8 Μεσαίος 24ωρη καταγραφή ποιοτικών χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, αγωγιμότητα, 
στάθμη)στην πηγή με δυνατότητα διακοπής άντλησης σε υπέρβαση. 
Προσρόφηση αιωρούμενων στερεών από κόκκους ενεργού άνθρακα. 
Μέτρηση θολότητας με φορητό όργανο.  24ωρη παρακολούθηση του 
συστήματοςαπό ειδικευμένο προσωπικό για άμεση επέμβαση σε περίπτωση 
βλάβης ή αστοχίας

Στην πηγή: Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 - Αγωγιμότητα<700. Στο δίκτυο η 
θολότητα<1

1 4 4 Χαμηλός

Φυσικός 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Βιολογικός 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Γεύση, οσμή, χρώμα

Λάθος υπολογισμός 
ανώτατων ορίων, αρχικού 

σχεδιασμού, ανομβρία-
ξηρασία (φαινόμενα 

σιφωνισμού,επιστροφή 
λιμνοθαλάσσιου νερού), 
πλημμυρικά φαινόμενα

Χημικός (αύξηση 
αγωγιμότητας, 

θολότητας, 
χλωριώντων, Mn, Fe, 

αυξημένα 
παραπροϊόντα 
απολύμανσης)

2 4 8 Μεσαίος 24ωρη καταγραφή ποιοτικών χαρακτηριστικών (pH, θολότητα, αγωγιμότητα, 
στάθμη)στην πηγή με δυνατότητα διακοπής άντλησης σε υπέρβαση. 
Προσρόφηση αιωρούμενων στερεών από κόκκους ενεργού άνθρακα. 24ωρη 
καταγραφή υπολ. Χλωρίου στο δίκτυο.  24ωρη παρακολούθηση του 
συστήματοςαπό ειδικευμένο προσωπικό για άμεση επέμβαση σε περίπτωση 
βλάβης ή αστοχίας

Στην πηγή: Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 - Αγωγιμότητα<700. Στο δίκτυο η 
θολότητα<1

1 4 4 Χαμηλός

Φυσικός 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Βιολογικός 
(αναποτελεσματική 

χλωρίωση)
2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Παθογόνοι 
μικροοργανισμοί

Λάθος υπολογισμός 
ανώτατων ορίων, αρχικού 

σχεδιασμού,  μικρή 
χλωρίωση

Φυσικός ( οσμή, 
γεύση, Θολότητα)

2 3 6 Μεσαίος 24ωρη καταγραφή υπολ. Χλωρίου στο δίκτυο, δυνατότητα διακοπής 
άντλησης σε περίπτωση μειωμένου υπ. χλωρίου, έλεγχος μικροβιολογικής 
ποιότητας νερού.  24ωρη παρακολούθηση του συστήματος από ειδικευμένο 
προσωπικό για άμεση επέμβαση σε περίπτωση βλάβης ή αστοχίας. Συχνές 
αναλύσεις νερού, προχλωρίωση,  επεξεργασία με φίλτρα ενεργού άνθρακα 

Απουσία E. coli, total coliforms, εντερόκοκκους (ανάλυση κάθε μήνα)

1 3 3 Χαμηλός

Βιολογικός 
(αναποτελεσματική 

χλωρίωση)
2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Βιομηχανικά χημικά
Διαρροή στην πηγή ή στη 

λεκάνη απορροής, 
σαμποτάζ

Χημικός 1 4 4 Χαμηλός Κανένα μέτρο 1 4 4 Χαμηλός

Α
π

ο
λύ

μ
α

νσ
η

Αξιοπιστία

Αποτυχία σωστής 
δοσολογίας, Αστοχία 

υλικών & απολυμαντικών

Χημικός 1 4 4 Χαμηλός

Πιστοποιημένοι προμηθευτές υλικών και χημικών που πληρούν τις 
προδιαγραφές για χρήση στο πόσιμο νερό

Πιστοποιητικά καταληλότητας σε κάθε παράδοση. Προμήθεια 
υποχλωριώδους Νατρίου με περιεκτικότητα 12-14% σε ενεργό χλώριο. 

1 4 4 Χαμηλός

Φυσικός (Γεύση, 
οσμή)

3 3 9 Υψηλός 1 3 3 Χαμηλός

Βιολογικός (βακτήρια, 
ιοί, πρωτόζωα)

2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Αποτυχία στην 
παρακολούθηση του 

συστήματος

Φυσικός (Γεύση, 
οσμή)

2 5 10 Υψηλός Έλεγχος συστήματος μέσω τηλεμετρίας, επιτόπιες επιθεωρήσεις για μέτρηση 
υπολ. Χλωρίου με φορητά όργανα, μικροβιολογικές αναλύσεις νερού, 24ωρη 
παρακολούθηση του συστήματος από ειδικευμένο προσωπικό για άμεση 
επέμβαση σε περίπτωση βλάβης ή αστοχίας

Απουσία E. coli, total coliforms, εντερόκοκκους (ανάλυση κάθε μήνα). Υπ . 
χλώριο στα άκρα του δικτύου τουλάχιστο 0,2ppm

1 5 5 Χαμηλός

Βιολογικός (βακτήρια, 
ιοί, πρωτόζωα)

2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Παραπροϊόντα 
απολύμανσης

Υπερχλωρίωση, αυξημένο 
οργανικό φορτίο TOC

Χημικός 
(παραπροϊόντα 
απολύμανσης)

1 5 5 Χαμηλός
Μέτρηση παραπροϊόντων απολύμανσης (Τριαλογομεθάνια), προσρόφηση 
στους κόκκους ενεργού άνθρακα

ΤΗΜ<100Mg (έλεγχος στο δίκτυο κάθε τρίμηνο)

1 5 5 Χαμηλός

Φυσικός (Γεύση, 
οσμή)

1 4 4 Χαμηλός 1 4 4 Χαμηλός



ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ-ΔΙΚΤΥΟ Αξιολόγηση μέτρων Ελέγχου

Στάδιο διαδικασίας Κατηγορία Πηγή Κινδύνου Κίνδυνος Πιθανότητα Σοβαρότητα Σκορ
Εκτίμηση Κινδύνου (πριν τη 

λήψη μέτρων)
Μέτρα Ελέγχου Κρίσιμα όρια Πιθανότητα Σοβαρότητα Σκορ

Εκτίμηση 
Κινδύνου 
(μετά τη 

λήψη 
μέτρων)

Α
π

ο
θ

ή
κε

υ
σ

η

Εσωτερική ρύπανση

Ιζήματα, λάσπη

Χημικός (Mn, Fe, 
THM)

2 4 8 Χαμηλός Περιοδικοί καθαρισμοί δεξαμενής, υψηλοτερο σημείο εξαγωγής 
του νερού από τη δεξαμενή, 24ωρη παρακολούθηση της 
ποιότητας του νερού στην πηγή (pH, αγωγιμότητα, θολότητα)

Στην πηγή: Θολότητα<6 - 6,5<pH<9,5 -
Αγωγιμότητα<700

1 4 4 Χαμηλός

Φυσικός 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Βιολογικός 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Έκπλυση και διάβρωση 
υλικών σε επαφή με το 

νερό

Χημικός (επικίνδυνες 
ουσίες στεγάνωσης, 

THM, pH)
1 4 4 Χαμηλός

Κατάλληλα υλικά για πόσιμο νερό, περιοδικοί έλεγχοι 
μικροβιολογικής και χημικής σύστασης του νερού

1 4 4 Χαμηλός

Φυσικός 1 3 3 Χαμηλός 1 3 3 Χαμηλός

Βιολογικός 1 4 4 Χαμηλός 1 4 4 Χαμηλός

Χρόνος παραμονής 
νερού στη δεξαμενή 

(αύξηση παροχής 
άντλησης)

Φυσικός 
(διακυμάνσεις 

υπολειμματικού 
χλωρίου)

3 3 9 Υψηλός
Κατάλληλη διάταξη εντός του θαλάμου της δεξαμενής για 
μαιανδρική υποχρεωτική πορεία του νερού και ανάμειξη. 
Καταγραφή και έλεγχος υπολ. Χλωρίου στην δεξαμενή. Έλεγχος 
παροχής άντλησης. Δυνατότητα κάλυψης της ζήτησης από 
γεωτρήσεις Χρυσοβεργίου και Τσαγκριναίικων

Όριο άντλησης εξαρτώμενο από την 
προσφορά νερού στην πηγή Κεφαλοβρύσου. 

1 3 3 Χαμηλός

Βιολογικός (μειωμένη 
επαφή για 

απολύμανση)
2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Εξωτερική ρύπανση

Πρόσβαση ζώων
Φυσικός 1 4 4 Χαμηλός

Περίφραξη και περιορισμένη πρόσβαση, κάμερες 
παρακολούθησης στον χώρο της δεξαμενής και των φίλτρων 
ενεργού άνθρακα. Προσρόφηση οργανικών ουσιών από ενεργό 
άνθρακα. Απολύμανση νερού μετά την έξοδο των φίλτρων

1 4 4 Χαμηλός

Βιολογικός 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Πρόσβαση ανθρώπων 
(βανδαλισμός, 

σαμποτάζ)

Χημικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Φυσικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Βιολογικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Δ
ίκ

τυ
ο

 δ
ια

νο
μ

ή
ς

Επισκευές-Συντήρηση

Είσοδος ρυπαντών από 
αντίστροφη ροή 

(συνδέσεις, βαλβίδες, 
διατρήσεις, διαρροές 

βαλβίδων και 
κρουνών)

Χημικός 2 5 10 Υψηλός

Απομονώσεις της ελάχιστης δυνατής έκτασης σωληνώσεων γύρω 
από το προβληματικό σημείο, επιδιόρθωση των σωληνώσεων 
υπό πίεση, εκπαίδευση του προσωπικού για την εφαρμογή 
κατάλληλων μεθόδων επισκευής.Περιοδική υπερχλωρίωση του 
δικτύου και το υδραυλικό ξέπλυμα. Έλεγχος και 24 ωρη
καταγραφή υπολ.χλωρίου στον αγωγό διάθεσης νερού πηγής 
Κεφαλοβρύσου. Έλεγχος και 24 ωρη καταγραφή υπολ.χλωρίου
στον αγωγό διάθεσης νερού από τις τρεις γεωτρήσεις 
Τσαγκριναίικων. Μικροβιολογικός και χημικός έλεγχος του νερού 
ανά τρίμηνο

Απουσία E. coli, Total coliforms, 
εντερόκοκκοι. Θολότητα, οσμή γεύση, 
χρώμα εντός των ορίων.  Υπ. Χλώριο στα 
άκρα του δικτύου τουλάχιστον 0,2ppm 

1 5 5 Χαμηλός

Φυσικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Βιολογικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Υλικά σωληνώσεων
Έκπλυση από σωλήνες 

χαλκού, συνδέσεις 
μολύβδου κα)

Χημικός 2 5 10 Υψηλός
Αντικατάσταση του παλαιού δικτύου στο Νησί Αιτωλικού και στην 
Αν. Συνοικία (Αγ. Ιώαννης, Σταθμός, Μέσα Πηγάδι). Υλικά 
επισκευών πιστοποιημένα και κατάλληλα για χρήση στο πόσιμο 
νερό. Περιοδική παρακολούθηση της μικροβιολογικής και χημικής 
σύστασης του νερού στο δίκτυο ανά τρίμηνο.

Απουσία E. coli, Total coliforms, 
εντερόκοκκοι. Χημικά, θολότητα, οσμή 
γεύση, χρώμα εντός των ορίων.  Υπ. Χλώριο 
στα άκρα του δικτύου τουλάχιστον 0,2ppm 

1 5 5 Χαμηλός

Φυσικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Βιολογικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Υψηλή πίεση
Υψηλή πίεση 

(μετακίνηση λάσπης)

Φυσικός (θολότητα) 2 4 8 Μεσαίος
Εγκατάσταση πιεσομέτρων στο δίκτυο και παρακολούθηση σε 
24ωρη βάση. Μετάδοση δεδομένων μέσω τηλεμετρίας

Απουσία E. coli, Total coliforms, 
εντερόκοκκοι. Χημικά, θολότητα,, οσμή 
γεύση, χρώμα εντός των ορίων.  Υπ. Χλώριο 
στα άκρα του δικτύου τουλάχιστον 0,2ppm 

1 4 4 Χαμηλός

Βιολογικός (βιοφιλμ) 2 4 8 Μεσαίος 1 4 4 Χαμηλός

Αντίστροφη ροή & 
διασταυρώσεις

Αντίστροφη ροή (από 
ιδιωτικά δίκτυα) και 

διασταυρώσεις 
δικτύων αποχέτευσης

Χημικός 2 3 6 Μεσαίος
Εγκατάσταση πιεσομέτρων στο δίκτυο και παρακολούθηση σε 
24ωρη βάση. Μετάδοση δεδομένων μέσω τηλεμετρίας. Εργασίες 
επισκευών σύμφωνα με Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές. Συνεχής 
καταγραφή υπολ. Χλωρίου  στους αγωγούς διάθεσης στο δίκτυο 
με δυνατότητα επέμβασης σε περίπτωση  απουσίας χλωρίου.

Απουσία E. coli, Total coliforms, 
εντερόκοκκοι. Χημικά, θολότητα,, οσμή 
γεύση, χρώμα εντός των ορίων.  Υπ. Χλώριο 
στα άκρα του δικτύου τουλάχιστον 0,2ppm 

1 3 3 Χαμηλός

Φυσικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Βιολογικός 2 5 10 Υψηλός 1 5 5 Χαμηλός

Στάσιμο νερό
Στάσιμο νερό (μεγάλου 

μήκους σωληνώσεις, 
επεκτάσεις, τερματικά)

Φυσικός (γεύση, 
οσμή)

2 3 6 Μεσαίος Συστήματα ελέγχου για την παρακολούθηση της κατανάλωσης 
στο δίκτυο. Συχνές εκκενώσεις ώστε να αποτρέπεται η 
στασιμότητα του νερού στο δίκτυο

Απουσία E. coli, Total coliforms, 
εντερόκοκκοι. Θολότητα, οσμή γεύση, 
χρώμα εντός των ορίων.  Υπ. Χλώριο στα 
άκρα του δικτύου τουλάχιστον 0,2ppm 

1 3 3 Χαμηλός

Βιολογικός (έλλειψη 
υπολ. Χλωρίου)

3 4 12 Υψηλός 1 4 4 Χαμηλός



Η  ε π ό μ ε ν η  μ έ ρ α
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Α
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Δ

Εκσυγχρονισμό εγκαταστάσεων

Βελτίωση υποδομών με προσαρμογή στην 

κλιματική αλλαγή, εναλλακτικές πηγές υδροληψίας

Αντικαταστάσεις δικτύων
Επανασχεδιασμό , κατάλληλα υλικά, μείωση 

διαρροών, ανταλλακτικά, ανθρωποώρες. 

Επενδυτικά έργα 
Νέες τεχνολογίες για την έγκαιρη προειδοποίηση,  την 

πρόβλεψη και την τρωτότητα των συστημάτων 

ύδρευσης-αποχέτευσης

Στελέχωση-Οργάνωση
Πρόσληψη εξειδικευμένου-τεχνικού προσωπικού και 

μετάδοση της εμπειρίας στους νεότερους, 24-ωρη 

λειτουργία

Σ ή μ ε ρ α  

Χ ρ ε ι α ζ ό μ α σ τ ε



Για να είμαστε αξιόπιστοι…
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Συνείδηση Προστασία Προσαρμογή

Δημόσιο 

Αγαθό
Πρόσβαση Καθήκον

Περιβαλλοντική/κοινωνι

κή/οικονομική/πολιτική

Ορθολογική Διαχείριση 

Υδατικών Πόρων

Μακροπρόθεσμα Σχέδια 

για την αντιμετώπιση 

των κινδύνων

Δημόσια Διαχείριση Θεμελιώδες Δικαίωμα
Να παραδώσουμε τους 

φυσικούς πόρους στα 

παιδιά μας

Φυσικός Πόρος

Ανανεώσιμη πηγή 

Κοινωνικό Αγαθό

Ανεκτίμητη πηγή ΖΩΗΣ



«Να χαράζεσαι στη ζωή τόσο προσεκτικά 

που να μη ματώνει ποτέ η ευλάβεια» 

Οδυσσέας Ελύτης, «Εκ του πλησίον»



T H A N K  Y O U !

ΔΕΥΑ ΔΗΜΟΥ Ι.Π. ΜΕΣΟΛΟΓΓΙΟΥ

deyames@otenet.grΠρώην Στρ. Χρ. Καψάλη, 

Μεσολόγγι, 30200

mailto:deyames@otenet.gr

